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Odnawialne Zrédta Energii - definicja

Odnawialne 2zrédto energii - zrodto wykorzystujgce
W procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania
stonecznego, geotermalng, fal, prgdow i ptywoéw morskich,
spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach
odprowadzania lub oczyszczania sciekow albo rozktadu
sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych.




Mikroinstalacja- definicja ustawowa

Mikroinstalacja — instalacja odnawialnego zrodta energii
0 fgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40
KW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej
cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 120 kW(*)

- Art. 2 pkt. 19, ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.,
o Odnawialnych Zrédtach Energii




Mikroinstalacje - charakterystyka

= Niewymagane pozwolenia na budowe i zgtoszenie robot

= Niewymagana koncesja na produkcje energii elektrycznej

= Mozliwos¢ dystrybucji nadwyzki wyprodukowanej energii do
sieci wg. postanowien

= Przytaczenie do sieci energetycznej odbywac sie ma jedynie
na podstawie tzw. Zgtoszenia




Promieniowanie stoneczne

= W Polsce na 1m?
przypada okoto
1000KWh

= Rb6znice w
nastonecznieniu
Wynoszg mniej niz
5%

Promieniowanie catkowite (KWh/m?)
1022
lys. 1. Rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni ,DOZIO.'TJE’]
erodfo: www.elta-solar.pl/technika-solarna/naslonecznienie-polsk




Fotowoltaika |

= Sg to urzgdzenia stuzgce do przemiany Swiatta stonecznego

bezposrednio na energie elektryczng. Zasadniczym elementem
modutu jest ogniwo fotowoltaiczne. W momencie, gdy na
ogniwo pada swiatto stoneczne, powstaje para nosnikow
o przeciwnych tadunkach elektrycznych, ktore zostajg nastepnie
rozdzielone przez pole elektryczne. Rozdzielenie tadunkow
powoduje, iz w ogniwie powstaje napiecie. Po przytgczeniu
obcigzenia (urzgdzenia pobierajgcego energie) nastepuje
przeptyw pradu elektrycznego.

= Instalacja o powierzchni 800 km2 (ok. 28 km x 28 km)
zaspokoitaby polskie zapotrzebowanie na energie elektrycznag




Jak dziata technologia PV?

= Jak to dziata”?
= Zastosowania systemow fotowoltaicznych

INWERTER INWERTER
WYSPOWY DC/AC

I 3 I AC, U=const f= const.

DC, U= const.

BATERIA AKUMULATOROW




Co to jest PV? Jak to dziata?

= Klasyczne ogniwo
fotowoltaiczne dziatajg
wskutek zjawiska
fotoelektrycznego
wewnetrznego (fotovoltaic
effect)

Promieniowanie stfoneczne

= el el e |

= Ogniwo sktada sie z dwdch Krzem typu n

warstw p i n przedzielonych

bariera potencjatu, ktory KrzemtypPp ™
powoduje przesuniecie

tadunkow ujemnych i

dodatnich

Zrodto: GlobEnergia 4/2008




Podziat systemow fotowoltaic:znyc:hI

= Podtgczone do sieci (in-grid)
= Mogg ale nie muszg uzywacC systemow akumulatorow jako
zasilania awaryjnego (back-up)

= Wymagajg dodatkowych zabezpieczen w razie awarii sieci
| dostosowania do standardow przesytu

= Rozwigzujg problem przechowywania energii

= Odtgczone od sieci (off-grid)

= Wymagajg systemu akumulatorow

= Drogie i mniej efektywne

= Mozliwos¢ wykorzystania urzgdzen na prad staty
= Systemy hybrydowe

= Wiatrowe i stoneczne

= Stoneczne i biomasa




Podziat systemow fotowoltaicznych

Ze wzgledu na technologie:

\ = Monokrystaliczne -
najbardziej sprawne (do
40% sprawnosci w
laboratorium, do 25%
sprawnosci w masowej
produkciji)

= Multikrystaliczne — mniej
sprawne (do 35% w
laboratorium i 20% w
produkciji)

= Amorficzne — drukowane na
réznych powierzchniach
(sprawnosc¢ do 15%)




Zalety Fotowoltaiki

= Zmniejszenie kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczna,

= Dodatkowe zabezpieczenie w energie w przypadku awarii
dostaw z sieci,

= Prosty montaz,

= Nie zajmujg dodatkowej przestrzeni - zazwyczaj
sg montowane na dachach budynkow,

= Ogniwa fotowoltaiczne mimo zmian okresowych zwigzanych
z porami roku wytwarzajg stabilng ilo$¢ energii w skali roku,




Wady fotowoltaiki

= Wysoki wktad poczgtkowy w chwili obecnej

= Brak konkurencyjnosci bez dodatkowych mechanizmow typu
taryfa gwarantowana (projektowanych w ustawie OZE)

= 70% energii produkowane w okresie wiosenno-letnim




Kolektory stoneczne

Schemat technologiczny ukfadu solarnego
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OBJASNIENIA:
. Kolektory stoneczne
. Zasobnik cieptej wody uzytkowej
. Sterownik
. Grupa pompowa
. Istniejacy kociot C.O.
. Odbiorniki cieptej wody




Wady | zalety

Zalety Wady

Oszczednosci na kosztach Stosunkowo wysoki koszt inwestyciji
ogrzewania gtobwnego zrodta (znacznie drozsze od pomp ciepta, a
ciepfa efekty mniejsze)

Nie produkuje sie odpadow Wydajnos¢ uzalezniona od pogody

Ograniczenie emisji gazéw Niewielka wydajnos¢ w okresie
zimowym

« Pompa zuzywa energie elektryczng

Kolektory stoneczne pozwalajg na .
zaspokojenie maksymalnie do 70%
zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa.
Zupetnie nieekonomiczne jest podtgczenie
kolektoréw do sieci C.O.

Wymiana glikolu generuje koszty
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Powietrzne pompy ciepta

Co to jest powietrzna pompa ciepta?

Powietrzne pompy ciepta to systemy, ktore korzystajg
z odnawialnych zrodet energii i przyczynia sie do obnizenia emisji
dwutlenku wegla, dzieki wykorzystaniu ogodlnie dostepnego zrodta,
jakim jest powietrze. Taka pompa pochtania ciepto z zewnatrz
| konwertuje je na ciepto dla domu. Takie ciepto moze bycC
nastepnie wykorzystane do ogrzewania na przyktad systemow
podtogowych, kaloryferow czy w celu dostarczenie cieptej wodly.

Powietrzna pompa ciepta pochfania cieplo z powietrza
zewnetrznego, tak jak dzieje sie to w przypadku lodowki, ktora
pozbywa sie ciepta z wnetrza. Pompy ciepfa pOW|etrzne sg
uwazane za bardziej skuteczne w cieplejszym klimacie, ale to nie
znaczy, zZze nie sg one optacalne w ch’fodnlejszych strefach
klimatycznych. Ciepto z powietrza moze zosta¢ wykorzystane,
nawet gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej 10 stopni
Celsjusza.




Jak dziatajg powietrzne
pompy ciepta?

Jak wspomniano powyzej,
powietrzne pompy ciepfa
dziata podobnie jak lodowka.
Ciepto z powietrza jest
gromadzone i wchtaniane do
cieczy, ktora nastepnie
przechodzi przez sprezarke,
gdzie jest podgrzewana dalej
| transportowania do uktadow
ogrzewania | cieptej wody
w domu.




Zalety pompy ciepta:

= Odpowiednio dobrana do powierzchni i kubatury obiektu pompa ciepta
jest catkowicie bezobstugowa. Nie ma potrzeby tadowania opatu,
czyszczenia pieca i jego rozpalania. Wystarczy regularnie optacacé
rachunki za energie elektryczna.
Pompa ciepta jest urzgdzeniem ekologicznym — w miejscu jej
eksploatacji nie powstajg zadne spaliny, zatem nie zanieczyszczamy
srodowiska naturalnego. Spaliny, ktore wydobywajg sie z elektrowni
podczas produkcji energii elektrycznej, zuzywanej przez pompe ciepta
sg o wiele mniej szkodliwe niz zanieczyszczenia emitowane z kominéw
domkow jednorodzinnych.

Pompa ciepta daje sie tatwo zamontowacC prawie w kazdym obiekcie.
Np. w blokach mieszkalnych jej montaz jest tatwiejszy niz instalacja
kotta centralnego ogrzewania. Pompa ciepta powietrze-powietrze
wymaga montazu jedynie dwoch jednostek

Pompe ciepta mozna umiejscowi¢ w np. pralni. Przy kotle grzewczym
nie mamy juz takiej mozliwosci.

W przypadku pompy ciepta nie ma potrzeby budowania zbiornika
na paliwo (olej lub gaz) oraz sprawdzania jego stanu.

Pompy ciepta sg najbezpieczniejszym sposobem ogrzewania obiektu.
Przy ich uzyciu nie ma ryzyka wybuchu — tak jak w przypadku instalacji
gazowej czy zaczadzenia — jak w przypadku instalacji olejowej czy
paliwowej.




Wady pompy ciepta

= Gtdwng wadg pompy ciepta sg wysokie koszty jej zakupu
| instalacji. Nalezy tez pamietac, ze ta inwestycja zwraca sie
dopiero po kilku latach

= Kolejng wadg pompy ciepta jest uzaleznienie jej dziatania od
energii elektrycznej. W przypadku zaniku napiecia w sieci
elektroenergetycznej praca pompy nie jest mozliwa. Warto
wyposazy¢ dom w dodatkowe zrodto energii




Krociec przytaczeniowy DN 160 dia
powietrza wywiewanego

Krociec przylaczeniowy DN 160 dla
powietrza nawiewanego

Modut pompy ciepla

Obstuga

 Pompa ciepla

» Grzatka

« Wyjscie przekainikowe — tryb
eksploatacji wymiennika ciepia
Regulator temperatury cieplej wody
z wyswietlaczem analogowym
Krociec zewngtrznego czujnika

temperatury (nie przedstawiono)

lzolowany plaszcz 2 tworzywa
sztucznego
Anoda ochronna zbiornika
Grzatka elektryczna 1,5 kW
Zbiornik akumulacyjny, 3001, stalowy
emaliowany zgodnie z DIN 4753
Skraplacz zabudowany na zewnatrz
zbiornika akumulacyjnego

B weiownica145m?

lE]l Poliuretanowa izolacja zbiornika




Powietrzna pompa ciepta

Pompy ciepta pobierajg energie cieplng zmagazynowang w powietrzu
atmosferycznym i wykorzystujg jg w systemie ogrzewania. Czynnik
roboczy, cyrkulujgcy w zamknietym obiegu, parujgc w niskich
temperaturach odbiera ciepto ze srodowiska naturalnego. Nastepnie za
pomocg sprezarki pompy ciepta, czynnik roboczy ( np. woda) zostaje
doprowadzony do temperatury odpowiedniej do celéw ogrzewania.

zasilanie

CO lub Cwu

czynnik SKRAPLACZ czynnik
w stanie cieczy w stanie gazu

ZAWOR POMPA CIEPLELA (“ SPREZARKA

ROZPREZNY

spadek temperatura temperatura
cisnienia spada wzrasta cisnieni a

PAROWNIK

dolne Zrodto ciepta
(np. powietrze)

wzrost




Ciepto do ogrzewania
domu i wody uzytkowej
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Zasada dziatania pompy ciepta




system grzewczy
(instalacja CO)

instalacja glikolowa

ciepla woda zawor
uzytkowa trzydrogowy

czujnik przylacze sprezarka

cisnienia manometru

pompa obiegowa P2

pompa cyrkulacyjng i po stronie instalacji
P3 dolnego zrodla @ COiCWU

ciepla

g )1 =2

parownik zawor wziernik filtr czujnik cisnienia skraplacz
diawiacy

Schemat instalacji grzewczej z pompa ciepta




Powietrzna pompa ciepta

= Pokrywa zapotrzebowanie na cieptg wode
uzytkowg dla 3-4 osobowej rodziny ( moc
1,5 KW)

= Utrzymuje wymagang sprawnosCc mimo
ztych warunkow atmosferycznych

= Prosty montaz

= Komfort uzytkowania dzieki
zautomatyzowanemu sterowaniu

= Nie wykorzystuje zadnego dodatkowego
paliwa, zasilana jedynie energig
elektryczna.




Biomasa

Biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego
lub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacji, pochodzgce
z produktow, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty,
a takze czesci pozostatych odpadow, ktore ulegajg
biodegradacji




Technologie wykorzystania biomasy

Rodzaj paliwa Jednostka ilosci Paliwo Wartosc opatowa
[GJ/jm]
biomasa — drewno pelets z drewna 18,6
zrebki drewna 13
szczepy drewna 13,0
Kora 9
Pyt drzewny 17
brykiety z drewna 16,7
biomasa — stoma stoma luzem 13
stoma w balach 13
brykiety ze stomy 15,2
pelets ze stomy 17
biomasa — siano siano luzem 12
siano w balach 12
brykiety z siana 15
pelets z siana 16,7
biomasa — inne odpady biologiczne 10
ziarno energetyczne 17,5
masa miesno — kostna 17,5




Zastosowanie | cechy pelletu

= Do ogrzewania budynkow uzytkowych i gospodarstw
domowych w instalacji indywidualnej i systemach
cieptowniczych

= Do spalana pelletu wykorzystuje sie w pemni
zautomatyzowane kotty c.o. ; pellety mozna tez spalac

w Kottach starego typu wyposazonych w specjalnie
przystosowane palniki

= Cena granulatu jest nizsza od oleju opatowego




Zastosowanie | cechy pelletu

= Wysoka wartos¢ opatowa.

= ¥ atwoscC oraz niskie koszty magazynowania i transportu.

= Odpornos¢ na samozapton, zawilgocenie, gnicie.

= Niska zawartos¢ popiotu (stosowany jako nawéz ogrodniczy).

= Zerowy bilans emisji dwutlenku wegla, i niska emisja
dwutlenku siarki podczas spalania.

= Spalanie w automatycznym, bezobstugowym kotle.




Cechy charakterystyczne paliw
drewnopochodnych I

wysoka zawartosé sktadnikéw lotnych; okoto 80 % suchej masy odparowuje podczas suchej
destylacji (ogrzewania), a tylko 20 % masy drewna zbudowane jest z nielotnych zwigzkéw wegla,
ktére ulegajg spaleniu na ruszcie, podczas gdy wiekszos¢ sktadnikéw lotnych spala sie nad
rusztem. Stad efektywne spalanie tego typu paliw wymaga specjalnych technik i kottéw.

zawartosc¢ popiotu w drewnie jest niewielka, w stanie suchym wynosi 0,5-4%, najczesciej okoto
1%, czyli okoto 20 razy mniej niz w weglu (obnizenie emisji pytu; popiét z drewna posiada inne
wiasciwosci niz popidt z wegla i jest trudniej wychwytywany w odpylaczach cyklonowych )
zawartos¢ siarki w drewnie jest bardzo mata, co najmniej 20 razy mniejsza niz w weglu

zawartos¢ azotu w drewnie réwniez jest mata (ok.. 0,3%). Zatem podczas spalania drewna
tworzy sie mniej paliwowych tlenkow azotu. Z uwagi na nizsze temperatury spalania mozna
oczekiwac, ze powstanie mniej termicznych tlenkéw azotu. Zatem, przy dobrze wyregulowanym
procesie spalania drewna, emisja tlenkow azotu jest nizsza niz przy spalaniu wegla.

zawartos¢ chloru w drewnie, mniejsza niz w weglu, powoduje mniejsze zagrozenie korozjg
ekrandw komory paleniskowej (dot. drewna; kora ,drobne gatezie majg inny sktad chemiczny -
znacznie wiekszg zawartosc chloru )

uprawa drzew czy roslin, a nastepnie ich spalanie nie powoduje wzrostu stezenia
dwutlenku wegla w atmosferze. Dla drzew i roslin przyjmuje sie bilans zerowy dwutlenku wegla:
W czasie wegetacji pobierajg one z otoczenia tyle, ile potem wywigzuje sie podczas spalania.
czynnikiem ograniczajacym przydatnosé uzytkowag drewna jako paliwa moze byc¢ ilosé
zawartej w nim wilgoci

Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy réwnowazne sg od 1 do 1,5 ton wegla
kamiennego




Wady biomasy I

= Stosunkowo mata gestosC surowca, utrudniajgca jego transport,
magazynowanie | dozowanie,

= szeroki  przedziat wilgotnosci biomasy, utrudniajgcy jej
przygotowanie do wykorzystania w celach energetycznych,

= mniejsza niz w przypadku paliw kopalnych wartos¢ energetyczng
surowca: do produkcji takiej ilosci energii, jakg uzyskuje sie z tony
dobrej jakosci wegla kamiennego potrzeba okoto 2 ton drewna bgdz
stomy,

= fakt, ze niektore odpady sg dostepne tylko sezonowo.




Dofinansowanie w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa
t 6dzkiego na lata 2014-2020

= Dofinansowanie na zakup i montaz instalacji Odnawialnych Zrédet
Energii mozliwe jest do pozyskania w ramach Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego

= Srodki rozdysponowywane sg w formie naboru konkursowego nr
RPLD.04.01.02-12.00-10-001/16 z poddziatania 4.1.2 ,Odnawialne
Zrodta Energii”

= Termin sktadania wnioskow od 26 sierpnia 2016 r. do 2 wrzes$nia
2016 .

= Alokacja konkursu: 88 833 498,00 PLN




RPO Wojewddztwa t.odzkiego
na lata 2014-2020 |

= Ogolny poziom dofinansowania — do 85 % kosztow kwalifikowanych
netto.

= Vat kosztem niekwalifikowanym. 8% VAT w przypadku montazu
instalacji na budynku mieszkalnym, a kazdym innym przypadku
poziom VAT 23%.

= 85% dotacji do kosztow netto instalac;i.

= instalacja OZE powstata w wyniku realizacji projektu powinna byc¢
wykorzystywana wytgcznie na potrzeby gospodarstwa domowego —
nie moze byC wykorzystywana na dziatalnosc, z ktorej uzyskuje sie
przychody m.in.: rolniczg, gospodarczg, agroturystyczna.




RPO Wojewodztwa t.odzkiego na lata
2014-2020

Dotacja pokrywa:

= Koszty przygotowania dokumentac;ji

= Koszt zakupu urzgdzen, w tym niezbednych do dystrybucji
energii do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego,

a takze systemOow magazynowania energii elektryczne;
| cieplnej.

= Koszt montazu urzadzen

= Koszt systemow monitorowania efektywnosci instalacji




Projekt instalacji Odnawialnych Zrodet
dokumenty

Niezbedne dokumenty:

= Program Funkcjonalno-Uzytkowy obejmujgcy nieruchomosci
uczestniczgce w projekcie — niezbedny do realizacji projektu
w formule ,zaprojektuj i wybuduj”

= Deklaracja uczestnictwa w projekcie (uregulowana wtasnosc)

= Wypetniona ankieta opisu gospodarstwa domowego na
potrzeby opracowania dokumentac;ji aplikacyjnej

= Wniosek o dofinansowanie (wraz z innymi dokumentami
aplikacyjnymi) sktadany w imieniu beneficjentow przez Urzad
Gminy




Projekt instalacji Odnawialnych Zrodet
Energii

= Optymalizacja wyniku punktowego projektu, poprzez
zastosowanie kilku rodzajow Odnawialnych Zrodet Energii

= Optymalizacja wyniku punktowego poprzez zastgpienie
konwencjonalnych paliw wykorzystywanych do ogrzewania
ciepte] wody uzytkowe] przez pompe ciepta zasilang
z indywidualnej instalacji fotowoltaicznej

= Optymalizacja kosztowa inwestycji

= Urzgdzenia przez 5 lat (od ptatnosci koncowej z Urzedu
Marszatkowskiego) bedg wiasnoscig gminy. Nastepnie
instalacja bedzie przekazana mieszkancom.




| instalacja PV 2kWp ity | powierzchnia dachu
14 700,00 zf netto

| instalacja PV 3kWp i powierzchnia dachu
22 500,00 zt netto

linstalacja PV 4kWp [ powierzchnia dachu
27 700,00 zt netto  BA N0 p 4 155,20 zt 6 371,00 zt

Dobdr mocy instalacji na podstawie dotychczasowego zuzycia energii i powierzchni dachu.

Pompa ciepta 1,5kW Vat 8% wkilad wlasny od netto | wkiad wiasny catkowit
9 200,00 ztf netto 736,00 zt 1 380,00 zt 2 116,00 zt

Pompa ciepta 1,7 kW Vat 8% wkilad wlasny od netto | wkilad wiasny catkowi
9 400,00 ztf netto 752,00 zt 1 410,00 zt 2 162,00 zt

Pompa ciepta 12 kW 7 Vat 8% wktad wiasny od netto | wktad wiasny catkowity |
32 000,00 zt netto 2 560,00 zt 4 800,00 zt 7 360,00 zt

Dobor mocy instalacji na podstawie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa.




[ Wktad wiasny |

Kolektory stoneczne Liczba oséb | Cena netto z} !
catkowit

2 kolektory+zasobnik 250 | do 3 osbb 13 800,00 1104,00 2070,00 3174,00

3 kolektory+zasobnik 350 | 4-6 osbb 16 500,00 1320,00 2475,00 3 795,00

4 kolektory+zasobnik 450 | 7-9 0s0b 21 000,00 1680,00 3 150,00 4 830,00

Dobor mocy instalacji na podstawie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa.

Wkitad wiasny

Kotty na biomase Cena netto zt VAT 8% | wkiad wiasny netto !
catkowi

Do 15 KW (do 170 m?) 13 200,00 1 056,00 1 980,00 3 036,00

Do 20 KW (do 230 m?) 15 600,00 1 248,00 2 340,00 3 588,00

Do 25 KW (do 280 m?) 18 100,00 1 448,00 2 715,00 4 163,00




Zalecane instalacje ze wzgledu na
Kryteria wyboru projektow |

Konkurs bedzie preferowat projekty, ktore przyczynig sie do jak najwiekszej
do redukcji emisji CO, i pytdw, przy jak najnizszych kosztach. Projekty, ktore
bedg zawieraty powietrzne pompy ciepta uzyskajg wysokg liczbe punktow.

= Wktad wtasny na potrzeby zamontowania instalacji numer 1, ztozonej z pompy
ciepta 1,5 kW i paneli fotowoltaicznych (2 kWp) wynosi wg. cen katalogowych
okoto 5 497 zt brutto.

= Wktad witasny na potrzeby zamontowania instalacji numer 2, ztozonej z pompy
ciepta 1,5 kW i paneli fotowoltaicznych (3 kWp) wynosi wg. cen katalogowych
okoto 7 291 zt brutto.

= Dodatkowe koszty stanowig wydatki zwigzane z dokumentacjg i obstugg
projektu.




Wegiel Kamienny

Olej Opatowy

Gaz ziemny

Pompa Ciepta

Energia Elektryczna

Centralne ogrzewanie ilos¢/koszty rok

4 tony 3200 zt

2472,25 dm3 5065 z

2305,39 m3 4149 zt

5260 kWh 3204 zt

22200 kWh 13 031 zt

Ciepta woda uzytkowa ilosé/koszty rok

1 tona

494 dm3

461 m3

1052 kWh

4440 kWh

800 zt

912 zt

830 zt

763 zt

2729 zt




Symulacja kosztowa dla 3-4 osobowego
gospodarstwa w domu o pow. 150 m? I
przy wykorzystaniu instalacji pompy ciepta (1,5 kW)
wraz z instalacjg fotowoltaiczng (2 kWp)

Dane do obliczen zapotrzebowania na energie:
Srednie roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng — 3600 kWh
Roczne zapotrzebowanie pompy ciepta na energie — 1052 kWh
tgczne zapotrzebowanie na energie bez zainstalowania uktadu fotowoltaiki — 4652 kWh
Roczna produkcja energii z instalacji fotowoltaicznej:

» 0 mocy 2 kW — ok. 2000 kWh
» o mocy 3 kW — ok. 3000 kWh

Roczne zapotrzebowanie na energie z sieci zewnetrznej po zamontowaniu:
> Instalacji nr 1- 2652 kWh (4652 k\Wh-2000 kWh)
> Instalacji nr 2 — 1652 kWh (4652 kWWh-3000 kWh)




Symulacja kosztowa dla 3-4 osobowego
gospodarstwa w domu o pow. 150 m? I
przy wykorzystaniu instalacji pompy ciepta (1,5 kW)
wraz z instalacjg fotowoltaiczng (2 kWp)

Dane do obliczen kosztow energii elektrycznej:
Srednia stawka za kWh energii — 0,63 zt ( ok 0,6225 z})
Koszt bez instalacji - 2241 zt rocznie ( 3600 kWh * 0,6225 zt)

Koszt po zamontowaniu:
» Instalacji nr 1 — 1650,87 zt rocznie ( 2652 kWh * 0,6225 zt)
» Instalacji nr 2 — 1028,37 zt rocznie ( 1652 kWh * 0,6225 zt)

Oszczednosé roczna na oplatach za energie elektryczna:
> Instalacja nr 1 -1 245,00 z} rocznie ( 2 895,87 zt - 1 650,87 zi)
> Instalacja nr 2 - 1 867,50 zt rocznie ( 2 895,87 zt - 1 028,37 zi)




Symulacja kosztowa dla 3-4 osobowego
gospodarstwa w domu o pow. 150 m? I
przy wykorzystaniu instalacji pompy ciepta (1,5 kW)
wraz z instalacjg fotowoltaiczng (2 kWp)

Obliczenie czasu zwrotu inwestyciji:

(Zaktadajgc wykorzystanie na potrzeby ogrzania cieptej wody uzytkowej 1 tony
wegla kamiennego rocznie — ok 800 ztotych)

Instalacja nr 1:

* Oszczednos¢ na optatach za energie — 1 245 zt rocznie

* (Oszczednos¢ na optatach za paliwo na potrzeby C.W.U — 800 zt rocznie
 taczna oszczednos¢ na poziomie 2 045 zt rocznie

Instalacja nr 2

* Oszczednos¢ na optatach za energie — 1 867 zt rocznie

* Oszczednos¢ na optatach za paliwo na potrzeby C.W.U — 800 zt rocznie
 taczna oszczednos¢ na poziomie 2 667 zt rocznie




Symulacja kosztowa dla 3-4 osobowego
gospodarstwa w domu o pow. 150 m? I
przy wykorzystaniu instalacji pompy ciepta (1,5 kW)
wraz z instalacjg fotowoltaiczng (2 kWp)

Obliczenie czasu zwrotu inwestyciji cd.

Instalacja nr 1:

+ Koszty montazu pompy ciepta (1,5 kW) i instalacji fotowoltaicznej(2 kWp)—6000 PLN brutto
» Okres zwrotu — koszty instalacji/oszczednosc¢ roczna — 6000 zt--2045 zt/rok = 2,93 roku

« Szacunkowy okres zwrotu inwestycji wynosi niespetna cztery i p6t roku

Instalacja nr 2:
+ Koszty montazu pompy ciepta (1,5 kW) i instalacji fotowoltaicznej(3 kWp)—8000 PLN brutto
» Okres zwrotu — koszty instalacji/oszczednos¢ roczna — 8000 zt+2667 zt/rok = 2,99 roku

« Szacunkowy okres zwrotu inwestycji wynosi niespetna trzy lata




Termin sktadania deklaracji
uczestnictwa W projekcie

= Deklaracje uczestnictwa w projekcie wraz z wstepng ankietg nalezy
ztozyC do 27 lipca 2016 roku do godziny 16.00.

= Zadeklarowanie montazu powietrzne] pompy ciepta podnosi szanse
jednostki na otrzymanie dofinansowania.

= Warunek przystgpienia do projektu: dokonanie wptaty
90,00 zt netto + 23%Vat = 110,70 zf brutto na konto Gminy Rogow.

= Nastepnie wykonawca dokumentow bedzie sie indywidualnie umawiat
na wizytacje kazdej nieruchomosci.

= Deklaracje ztozone po terminie zastang wpisane na liste rezerwowa.

= Deklaracje nalezy sktada¢ w Sekretariacie Urzedu Gminy Rogow
Osoba odpowiedzialna: Pani Paulina Kowalczyk
tel.. 46 874 80 12 wew. 10




Dziekuje za uwage:

Mariusz Matkowski
, 604-938-593

Remigiusz Balcerzak
, 7184-976-467

PHIN Inwestycje Sp. z o.o.
Ul. Czestochowska 63
93-121 todz




